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Inledning'

MHU [Milj6 och hallbar utveckling] &r [...]
ett generiskt sétt att tdinka och handla med nor-
mativa inslag som har tillimpningar tvirs éver
hela ekonomin och samhillslivet. Jaimforelsen
bor kanske snarare goras med ett fenomen som
den moderna vilfardsstaten, som forutom att
skapa nya yrken och sektorer dven framkallade
anpassningar av hela samhéllet. Man kan ocksa
tdnka pa den industriella omvandlingen dnda se-
dan 1700-talet, som innebar ett uppbrott fran det
av jordbruket dominerande samhallet. Industri-
alismen &r pad manga sitt en direkt motsatts till
principerna for héllbar utveckling. En ny vig av
samhillsomvandling som féormar hantera MHU
kommer att vara mycket annorlunda, men lika
genomgripande. (KTH 2010:17. Forf. anmérk-

ning)

Citatet 4r hamtat fran en handlingsplan for okad
prioritering av milj6 och héllbar utveckling vid Kung-
liga Tekniska hogskolan i Stockholm (hédanefter
KTH) fran 2010. Sjélva idén om hallbar utveckling
ar langt ifrdn ny och i KTHs handlingsplan (2010:10)
ndmner man, som tecken pa detta, det tyska begrep-
pet Nachhaltigkeit vars anviandning har minst 250 ar
pa nacken. Det &r i allt vasentligt dock inte bara en
gammal tanke. Denna skogsbruksterm handlade om ett
naturskydd och ett virn mot &verforbrukning och som
sadant &r det ett barande motiv som gér igen 1 atskilligt
av hogskolans milj6- och ekologikurser.? Men termens

1 Artikeln dr skriven inom ramen for det
Vetenskapsradsfinansierade  forskningsprojektet — Ett
kunskapsomrades uppkomst och etablering: Hdllbar
utveckling som undervisningsdmne inom svensk hogre
utbildning. En utbildningssociologisk studie.

2 Nachhaltigkeit var en fackterm i det tyska skogsbruket

innebord var ocksd mycket mer konkret 4n dagens po-
litiska projekt att mota tillvaxtkritiken och dverbrygga
ekonomiska, sociala och ekologiska spanningar mellan
den rika och fattiga vérlden eller den bild av en genom-
gripande samhéllsomvandling som frammanas i citat
ovan. Vi har ovan i Lidegran et al:s artikel noterat att
det framforallt &r ldrosédten med omfattande tekniska
inslag i utbildning och forskning som har profilerat sig
mot hallbar utveckling under de senaste aren och att
KTH har en sérstillning inom omradet. I den hér arti-
keln dgnar vi en sérskild uppmérksamhet at hallbar ut-
veckling som utbildningsomrade under perioden 1993—
2010 pa just KTH. Med avstamp i KTHs handlingsplan
blickar vi alltsé tva artionden tillbaka och fragar vad
utbildningsomradet innehallit, omfattat och inom vilka
program hallbar utveckling och dess nirliggande kun-
skapsomraden ekologi och miljo etablerats. For att ge
en bakgrund till véar analys inleder vi med en mer ge-
nerell beskrivning av hur ingenjorsprogrammens maél
och innehall relaterats till miljo och héllbar utveckling.

Miljo och hallbarhet med ingenjoren i blickfanget

Ingenjorer och naturvetenskapligt utbildade personer
lyfts inte sdllan fram som nyckelpersoner i integratio-
nen av hallbara perspektiv pa samhillsutveckling. Inte
minst utredningen Sustainable Sweden — a SUCCESS

och anvindes sedan slutet av 1700-talet for att understryka
betydelsen av att inte avverka mer skog &n vad atervixten
kunde tdcka och blev symbolen for ett naturnira
skogsbruk. De tyska begreppens (Nachhaltigkeit och
nachhdltige) nirhet till Bruntlandkommissionens princip
om en utveckling som motsvarar nuvarande generationers
behov utan att dventyra kommande generationers
mojligheter er uppenbar. Men dess historiska betydelse
i det tyska skogsbruket har en mycket mer konkret
innebord &n dagens bruk av nachhaltigkeit, sustainable
development och héllbar utveckling (se Grober 2009,
Otto 2007).
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Story (SOU 1998:118)* skriver fram utvecklingen av
ett miljomedvetet néringsliv, en miljomedveten pro-
duktion och miljovénliga varor som en internationell
konkurrensfaktor. Utredarna betonar att Sverige inte
lyckats erdvra marknadsandelar i miljoteknikexport
i en utstrdckning som motsvarar de stora miljoforsk-
ningsanslagen. En av strategierna for att bidra till
svensk ekonomisk tillvixt dr dérfor att definiera miljo-
drivna marknader.

Svenskt ndringsliv kan stirka sin konkurrenskraft
genom en miljodriven affarsutveckling. En omstéll-
ning av det svenska sambhéllet till ekologisk hallbarhet
ger Okad trovirdighet at en sadan profil samtidigt som
omstéllningen i sig ger en stabil hemmamarknad vilket
behovs for att utveckla nya industriella idéer till kom-
mersiell mognad. Pa sa sitt kan en ekologisk omstill-
ning bli barare av tillvixt och 6ka forutsittningarna for
sysselsdttning och vilfard. (SOU 1998:118: 25)

Sarskilt byggsektorn och energisystem framstills
som potentiella tillvixtsektorer och inte minst ener-
giradgivning forvédntas véxa kraftigt, offentligt och
privat. Vérldsmarknaden for miljéteknik berdknades i
utredningen Sustainable Sweden — a SUCCESS Story
(SOU 1998:118) till 4000 miljarder kronor med en till-
vaxt pd 5-20 procent fram till 2010 (SOU 1998:118:
28f, 80f). Har beskrivs bland annat forsknings- och ut-
bildningsinstitutionerna vid de svenska larositen, som
anses ligga i den internationella framkanten, som en del
av den svenska resursbasen (SOU 1998:118:58).

Ett antal &r senare slar utredningen SWENTEC
AB — ett slag for en kraftsamling pa svensk miljotek-
nik (SOU 2004:84, bilaga 5:149ff) fast att miljoteknik
blivit ett av Sveriges varumédrken och star sig vil in-
ternationellt.* Samtidigt bor vi tilldgga att prognosen
for miljosektorns tillvéxtpotential enligt denna senare
utredning (SOU 2004:84, bilaga 5) bedarrat nagot.

Framvixten av héllbar utveckling och etableringen
av miljo som utbildningsomrade skulle ddrmed kunna
betraktas som resultatet av ett dmsesidigt forhéllande
till framvaxten av en samhillssektor och utvecklingen
av nya branscher, som i en forlingning, for ett larosa-

3 ”SUCCESS” é&r akronym for ”Swedish Unit for
Cooperation and Coordination of Environmental Systems
and Services”.

4 “SWENTEC” dr akronym for
Environmental Technologies Centre”.

“The Swedish
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te och/eller ett hogskolefilt, blir en rekryteringsfraga.
Men det finns ytterligare aspekter 4n det generellt 6ka-
de intresset for miljo och fragor om héllbar utveckling
som kan relatera framvéxten av dessa omraden inom
civilingenjorsprogrammen till en rekryteringsfraga.
Teknikdelegationen® pdminner om den fortroendekris
for de naturvetenskapliga och tekniska utbildningarna
som rader bland unga i storre delen av vastvérlden. Inte
minst har den laga andelen kvinnliga sdkande till in-
genjorsutbildningarna uppméarksammats.

Det &r ur ett mangfaldsperspektiv som delega-
tionen har valt att se sitt sdrskilda uppdrag att
Oka flickors och kvinnors intresse for omréade-
na. Delegationen menar att punktinsatser rik-
tade mot flickor inte récker for att 6ka flickors
intresse for dmnena eller for att utjimna den
skeva konsfordelningen i teknisk hdgskoleut-
bildning. For detta kravs langsiktigt arbete for
att bredda rekryteringen och tillgéngligheten for
alla — oavsett kon eller social bakgrund. (SOU
2010:28:31)

Flera forfattare pekar pa att kvinnor har ett bredare
intresse for teknik &n mén. Den tvdrvetenskapliga ka-
raktiren pa miljofragor och hallbar utveckling skulle
saledes kunna appellera just till kvinnors teknikintres-
se (jfr Harding 1986, Sorensen 1992, Henwood 1993,
Yurtseven 2002, Mulder 2006).

Vi kan alltsa konstatera att miljé och héllbar utveck-
ling kan relateras till framvéxten av nya branscher med
tillimpningsomraden tvérs 6ver hela samhillet och att
de ocksé bér pa normativa inslag. I ljuset av héllbar-
hetstemats bredd och normativa inslag har dven fragan
om ingenjorens roll i samhéllet hamnat i stopsleven:

Engineers are future builders. They shape the
world through their product and process de-
signs, their management of technical systems
and their innovations. It is the task of the en-

5 Teknikdelegationen tillsattes 30 september 2008 i syfte
att utarbeta strategier for att Sverige i framtiden inte
skall lida brist pa ingenjorer. Bakgrunden ar att allt
farre studenter soker sig till ingenjorsutbildningarna
samtidigt som vérlden blir allt mer tekniskt avancerad.
Se  Teknikdelegationens  hemsida, lianken om
Teknikdelegationen: <http://teknikdelegationen.se/
about> september 2014.



gineer — in co-operation with other disciplines
— to meet the needs of our society. [...] In most
industrialized countries, the engineer is envisa-
ged as a bright individual inventing or desig-
ning new products, processes or public works at
his drawing board. However, his inventiveness
might just be channeled too much towards deve-
loping clever technology, and too little towards
societal needs. Scientifically trained engineers
must focus on questions of sustainability and
how social and environmental issues impact
on technology. [...] engineers should therefore
learn to think strategically about the sustainabi-
lity challenges of technological change. (Mulder
2006: 9, kursiv i original)®

Diskussionen om hur miljéfrdgor och hallbar ut-
veckling omsitts 1 ingenjorsutbildningarna stannar
inte vid miljofragornas tvérvetenskapliga innehall (jfr
Mulder 2006:15, 1391, jfr Agenda 21, 1993:519f). Hér
tar dven frdgan om ingenjorers formagor och sirskilda
egenskaper plats pa dagordningen. Nagra egenskaper
som lyfts fram ror formagan att medverka (ta aktiv del)
och att handla ansvarsfullt. Hir betonas ocksa egen-
skaper som kreativitet, forestdillningsformdga (fantasi)
och formagan att vara innovativ (se Fenner et al 2005:
232, Fokkema et al 2005:221, 223, 225 och 226, Peet
& Mulder 2004:301).”

Mot denna bakgrund har vi fragat oss hur framvix-
ten av hallbar utveckling och angransande kunskaps-
omraden kan forstads som utbildningsomrade pa KTH.
Det ar uppenbart att miljo och héllbar utveckling har
kopplingar till tillvéxtbranscher inom olika och delvis
nya samhillssektorer. Men redan med det inledande
citatet kan vi konstatera att hallbar utveckling ar rela-
terat till en mycket vidare normativ samhallsomvand-
ling, som ar bade vag och 6ppen for en kamp om defi-
nitioner. Hur har utvecklingen av kurser och program

6 Mulderargumenterar foratt teknologi inte dr vardeneutralt,
foreskrivet av naturlagar, utan ideologiimpregnerat.
Forfattaren argumenterar ocksd for att ingenjoren inte
minst i var egen samtid maste formas att kritiskt dverviga
hur, nidr och med vilket syfte en ny teknik eller teknisk
design maste utvecklas (Mulder 2013:745-748).

7 Se Rapporten frén International Research Assessment
Exercise  (RAE)  2005: <http://intra.ees.kth.se/
dokumentarkiv/ledningsgrupp/2005>.
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i miljo och hallbar utvecklingen sett ut dver tid? Kan
man skonja nadgon innehallslig forandring och, dartill,
hur ser rekryteringen till dessa kurser och program ut?

Studiens genomforande

Studien dr baserad pd KTHs samtliga programkatalo-
ger, de olika programmens studichandbdcker och kurs-
planer och omfattar perioden 1993-2010. Programka-
talogerna innehdller information just om programmen,
deras inriktningar och kurser. De innehaller dessutom
korta framtidsbetraktelser om karridrvagar, den arbets-
marknad och de arbetsuppgifter som studenterna kan
forvinta sig att mota. Programkatalogerna har dels an-
vénts som killor till information om vilka program och
inriktningar som funnits vid KTH och dels for att iden-
tifiera var vi kan hitta stora inslag av hallbar utveckling,
miljo och ekologi i utbildningen.

Studiehandbockerna innehaller detaljer dnda ner
pa kursplaneniva. I analysen har studiechandbdckerna
anvénts som kélla till information om programmens,
inriktningarnas och kursernas mal och innehéll. De har
med andra ord anvénts for analyser om pa vilket vis och
i vilken utstrackning programmen ber6r héllbar utveck-
ling och dartill relaterade kunskapsomradden som miljé
och ekologi.

En del av analysarbetet handlade om att urskilja
vilka kurser som behandlar hallbar utveckling och
vilka som inte gor det samt hur héllbar utveckling
dar relaterat till andra kunskapsomraden. Har har vi
utgétt frdn den definition av hallbar utveckling som
aterfinns 1 hogskoleforordningen. "Hdgskolorna skall
i sin verksamhet frimja en hallbar utveckling som
innebdr att nuvarande och kommande generationer
tillforsékras en hélsosam och god miljo, ekonomisk
ochsocial vélfard och rittvisa” (Hogskoleforordningen
1993:100, bilaga 2) och definitionen i FN rapporten
som hogskoleforordningen bygger pa: ”En utveckling
som tillfredsstdller dagens behov utan att dventyra
kommande generationers mdjligheter att tillfredsstélla
sina behov” (United Nations 1987: Bilaga till
dokument A/42/427). Formuleringar om héllbarhet
som enbart ror material, konstruktioner samt
mekaniska, elektriska och informationsteknologiska
system utan att adressera hallbarhetstemat, miljofragor
eller ekologi har inte tagits med i analysen. Kurser
om hallbarhet i farkosters konstruktioner eller viagars
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barkraft har séledes inte rédknats in i materialet.

For att f4 en 6vergripande bild av hur kurser och
inriktningar i miljo, ekologi och hallbar utveckling for-
héller sig till varandra och fordndras &ver tid genom-
fordes en kvantitativ analys av de vanligaste begreppen
inom milj6 och ekologi respektive héllbar utveckling.®
For att fa en djupare forstaelse av framforallt hallbar
utveckling har vi behandlat det som ett nyckelord vars
abstrakta innebdrd kommuniceras i1 kursplanernas mal
och innehéllsbeskrivningar. Begrepp som é&r viktiga for
brukarna kan betraktas som nyckelord i den meningen
att de anvinds ofta och &r bérare av idéer och innebord-
er. | detta fall &r det bland annat innebdrder av ingen-
joren och ingenjorsutbildningen som intresserat oss for
att fordjupa tolkningen av hallbarhetstemats plats som
utbildningsomrade pa KTH.

Vi har dven utgétt frdn individbaserat avidentifierat
materialet fran statistiska centralbyran for att visa pa
forekomsterna av kurser med olika etiketter. Dessutom
har vi anvént data frdn Verket for hogskoleservice om
antagning till hogskolan for uppgifter om antagnings-
poéng och andel kvinnliga studenter for de olika utbild-
ningarna.

Milj6 och héllbar utveckling och matchningen mot

ett yrke

Om man studerar programkatalogerna som ett ansikte
bade utat, den bild man gérna vill ge av sdvil hgskolan
som de enskilda utbildningsprogrammen, och inat, den
bild man vill att studenter vid KTH skall kidnna igen
sig 1, dr det slaende hur intimt utbildningsprogrammen
matchas mot yrkeslivet. ”Yrkesrollen”, “Jobbet och
framtiden” och liknande &r &terkommande rubriker i
programkatalogerna for utbildningarna pa KTH. Det adr
bara ett program, teknisk fysik, som inte matchas mot
nagon specifik yrkesbransch, och som beskrivs som
en generell utbildning som leder till ett brett spektrum
av yrken och da ofta till ledande befattningar.’ I pro-

8 For att kunna avgora skillnader 6ver tid och mellan kurser
i miljo och ekologi & den ena sidan och hallbar utveckling
a den andra har vi anvédnt konkordandsprogrammet
AntConc 3.4.3. Det finns fritt tillgéngligt pa <http://www.
antlab.sci.waseda.ac.jp/software.html>.

9 Yrkesroll och arbetsmarknaden for civilingenjoren
i teknisk fysik skrivs fram i allménna ordalag med
betoning pé att utbildningen &r bred och generell samt
gedigen och att det just darfor &r “svart att specificera
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gramkatalogernas avisering av vad man som student pa
respektive program kan se fram emot for arbetsmark-
nad och yrkesliv dr det tdmligen f& inslag om hur de
blivande civilingenjoérernas framtida arbete priglas av
miljoarbete, att hantera miljofrdgor eller pa nagot satt
beror hallbarhetsteman. I den meningen &r miljé och
héllbar utveckling inget signum for KTHs utbildningar.

Men nér vi ser till utbildningarnas inriktningar och
innehéll framtrader en annan bild. Framfor allt kan man
sédga att det ar pa vissa program och inom vissa inrikt-
ningar pd dessa program som vi finner en anknytning
till miljofragor eller héllbarhetstemat i de arliga presen-
tationerna av hogskolans utbildningsutbud (se tabell 4).
Under 1990-talet dr det pa det Kemitekniska program-
met, pd Lantméteriprogrammet, Materialteknikpro-
grammet samt programmet for Vig- och vattenbygg-
nadsteknik vi kan urskilja en tydlig miljoanknytning.
Det handlar bland annat om det sitt med vilket man
i programkatalogen karaktdriserar studentens framtida
yrkesroll som civilingenjor och forekomsten av kur-
ser 1 miljo, ekologi och/eller héllbar utveckling. Pa det
Kemitekniska programmet kunde man 1994 vilja en
miljoskyddstekniskinriktning, det riktades till den som
kunde se sig sjélv i foljande framtida yrkesliv:

En inriktning for dig som vill arbeta med kvali-
ficerat miljoskyddsarbete vid en myndighet eller
inom industrin. Du far ocksa kunskaper 1 prak-
tisk miljordtt som belyser géllande lagstiftning
och visar hur man kan genomf6ra en miljorevi-
sion av en industriell verksamhet. (Programka-
talogen, KTH, Kemitekniskt program. 1994:18)

Civilingenjorens forebyggande roll — att 16sa
problem med forsurningen av natur, industriella ut-
slapp och avgaser fran biltrafiken” (Programkatalogen
1994:18) — dr aterkommande under 1990-talet. Milj6-
anknytningen under 1990-talet priglas av en syn pa
miljofragor som handlar om att forhindra ytterligare
miljoforstoring och skydda de begransade naturresur-

exakta arbetsomraden”. Civilingenjoren i Teknisk fysik
har méanga dorrar Sppna infor framtida yrkesliv: ”Din
utbildning ger dig mdjlighet att vélja dina arbetsuppgifter
mycket fritt” (Programkatalogen 1994: 29) och da
dven ledande positioner: "Manga finns inom ledande
befattningar inom industrin”  (Programkatalogen
1998:30).



serna fran dverforbrukning. Presentationen av Lantmé-
teriprogrammet och Vig- och vattenbyggnadstekniskt
program betonar just det miljoférvaltande arbetet. For
de studenter som véljer den for dessa tva programmen
gemensamma inriktningen Environmental Engineering
ar det ndmligen just det miljoforvaltande arbetet och
att hushalla med naturens resurser som lyfts fram som
kvalifikation.

Du fér en kvalificerad bas for analys och forvalt-
ning av naturresurser, fysisk infrastruktur och
bebyggelse. Undervisningen bedrivs pa engel-
ska och &r anpassad sa att d4ven studerande fran
andra lander kan folja utbildningen. (Program-
katalogen 1994:19, 31)

Det dr ocksd hir, pa inriktningen Environmental
Engineering, som kurser i hallbar utveckling upptra-
der fran och med ar 1994. Redan vid anblicken pa pro-
gramkatalogerna kan vi alltsa se ett monster i bruket
av vokabuldren om utbildningarna och deras respektive
inriktning. I den man milj6 och ekologi adresseras &r
det ingenjorernas specifika kunskaper om att forbyg-
ga, forvalta och skydda som star i forgrunden under
1990-talet. Detta monster aterspeglas under 1990-talet
i bendmningarna pa de kurser som har miljo, ekologi
och hallbar utveckling i namnet.

Under 2000-talets inledande artionde etableras héll-
bar utveckling allt tydligare i utbildningarna. Hosten
2003 upphdr Lantméteriprogrammet och programmet
Vig- och vattenbyggnadsteknik och i deras stélle in-
rittas Samhallsbyggnadsprogrammet. P4 just detta pro-
gram finns ganska starka inslag av milj6 och héllbar
utveckling. Civilingenjorsprogrammet Bioteknologi,
som inrdttades ar 2007, har en tydlig miljoprofil med
inriktning mot industriell och miljdinriktad bioteknolo-
gi. Design och produktionsframtagning, som inréttades
jamte Bioteknologi, har dven det en tydlig miljoprofil
och orientering mot hallbar utveckling. Den mest ut-
priaglade inriktningen mot miljé och hallbar utveckling
hittar vi emellertid pa det nya civilingenjorsprogrammet
Energi och milj6. Programmet inrdttades forst ar 2010
och kan ses som ett led i KTHs léngsiktiga satsning pa
milj6 och héllbar utveckling. Aven hir &r matchningen
mellan utbildning och arbetsliv mycket tydlig och vi
kan notera hur milj6é och héllbarhetstemat riktas mot
just en samhéllssektor med specifika branscher. Under
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rubriken “Jobbet och framtiden” pekas nagra av dessa
branscher ut, de ”sé kallade Cleantech-foretagen”:

Med en examen inom Energi och miljo &r du
en kompetent, vilutbildad och viktig resurs nér
det giller att hitta innovativa 18sningar kring
klimatforandringar och for att arbeta med andra
hallbarhetsfrdgor som samhallet star infor. Inter-
nationellt investeras miljarder kronor i foretag
som arbetar med miljo- och kvalitetsteknik, sa
kallade Cleantech-foretag. I Sverige, liksom i
andra europeiska ldnder och i USA, satsas det
dven stort pa teknik inom fornybar energi vilket
innebdr manga nya och spidnnande karridrmoj-
ligheter i framtiden. (Programkatalogen. 2010,
Civilingenjérsprogrammet Energi och miljo)

Matchningen mellan utbildning och yrkesliv och
karridarmdjligheter dr, som vi noterat, mycket central i
KTHs programkataloger och presentationer av program
i hemsidans programweb. Hér kan vi se hur miljoprofi-
leringen anvénds for att hoja attraktionsvérdet pa civil-
ingenjorsprogrammen genom att bland annat peka ut en
tydlig arbetsmarknad och mojliga karridrvdgar. Men hér
forskjuts samtidigt ingenjorens roll i miljofrdgan mot en
mycket bredare samhéllsuppgift med innovativa snarare
an en skyddande och forvaltande uppgift. Civilingen;jo-
ren i Energi och milj6 forefaller ha skl att tro pé en bred
och lukrativ arbetsmarknad. Han eller hon forvintas ock-
sa ha en annan beredskap i férhallande till milj6fragorna
som inte fraimst handlar om att forvalta (natur)resurser
utan att sjilv vara en resurs nir det géller att uppfinna
nya l0sningar pa samtidens framtidsfradgor — ingenjoren
star for en fordndring och utveckling i forhallande till
samhillets globala miljoproblem. Satsningen pa kurser
och utbildningsprogram med milj&profil och inriktning-
ar mot hallbar utveckling ar otvetydigt forknippad med
identifieringen av nya branscher med stark tillvéxt. Mil-
jo och hallbar utveckling kan dirvidlag jamforas med
framvixten av digital- och informationsteknologi, det
vill sdga som en sambhéllssektor med tillvéxtpotential.
Dirtill finns det skél att se profileringar med inriktning
mot miljo och héllbar utveckling inom civilingenjors-
utbildningarna som uttryck for ambitionen att bredda
rekryteringen till programmen. KTHs eget policy- och
handlingsdokument i miljé och héllbar utveckling ger
stod for just en sddan tolkning. Hér framhaller man att
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inslag av miljo och hallbar utveckling i utbildningsutbu-
det skulle kunna motverka den vikande rekryteringen pa
naturvetenskapliga och tekniska utbildningar och ocksa
paverka den skeva konsfordelningen:

Flera studier pekar pa att kvinnor i genomsnitt
har en bredare syn pa teknik och vetenskap an
mén. Kvinnor tycks oftare 4n mén vilja att stu-
dera &mnen som é&r breda, tvirvetenskapliga och
inriktade pd ménsklig kommunikation, hélsa,
miljo och primira ménskliga behov. Inom me-
dia och bland allménhet finns en vanlig scha-
blonbild av teknologer, ingenjorer och forskare
som sambhéllsointresserade och “ndrdiga”. Am-
bitidsa unga méanniskor som engagerar sig i de
stora globala problemen med energiforsérjning,
katastrofer, miljoforstoring, konflikter och som
vill bidra till en battre varld, och som overva-
ger att vdlja en ingenjorsutbildning, stdts bort av
sddana bilder. Att tydligt halla fram ingenjorer
som globala problemldsare for héllbar utveck-
ling och att visa upp KTHs forstarkta MHU-ut-
bildningar kan mot den bakgrunden bidra till
att bredda KTHs traditionella rekryteringsbas
och modernisera KTHs “image”. Genom att
i MHU-inslag ta upp breda, aktuella, ofta om-
stridda fragor visar det ocksa att KTH, som en
del i sin tredje uppgift, engagerar sig i en sak-
lig, intellektuell, kritisk och sjédlvkritisk debatt

om vetenskapens och teknikens roll i samhillet.
(KTH 2010. Rapport. 101117: 44)

Civilingenjéren 1 Energi och miljoprogrammets
tappning ligger alltsd ganska néra den bild av den fram-
tida ingenjoren som KTHs policy och handlingsplan
frammanar: ”[en] ny vidg av samhillsomvandling som
formér hantera MHU [milj6 och héllbar utveckling]
kommer att vara mycket annorlunda, men lika genom-
gripande” (KTH 2010. Rapport 101117:17. Forf. an-
mirkning). Civilingenjoren framstélls hdr som “’kom-
petent, vélutbildad och en viktig resurs nir det géller
att hitta innovativa 16sningar [...] och for att arbeta
med andra héllbarhetsfragor som samhéllet stir infor”
(KTH 2010. Rapport 101117:17). Lat oss i det f6ljande
ga vidare och granska sjélva kursutbudet och dess for-
andringar.

En évergripande bild — miljé och hallbar utveck-
ling i kurs och programinriktningar
Nér det géller forekomsten av kurser och programin-
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riktningar med bendmningarna “milj6”, “ekologi” och/
eller ”hallbar utveckling” kan vi konstatera att kurser
med “miljo” och/eller "ekologi” star for den stora nu-
merdren och att “hallbar utveckling” &r mycket mer
sparsamt forekommande i bendmningar av kurser och

programinriktningar.

Tabell 1. Registrerade kurser med bendmningen “miljé” och “ekologi” respektive “hallbar utveckling”, KTH 1993-2009

Det &r med andra ord kurser med ekologi- och mil-
joprofil som dominerar kursutbudet i miljé och hallbar
utveckling pd KTH. Tabell 1 visar 6verskadligt att kurser
i milj6 och ekologi redan var etablerade i KTHs kursut-
bud i borjan av 1990-talet och det dr forst en bit in pé
2000-talet som kurser med hallbar utveckling i bendm-
ningen blir fler &n nigra enstaka. Vi skall dock inte dra
for snabba slutsatser av den mer sillsynta forekomsten
av hallbar utveckling i bendmning av kurser och progra-
minriktningar. Som vi skall se ldngre fram trader héllbar
utveckling fram som ett integrerat innehall i utbildning-
en vid KTH nér vi studerar kursernas innehéll och mal-
beskrivningar (jfr KTH 2010. Rapport 101117).
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Kurser férdelade pé lasar 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milje och ekologi 36 53 59 62 68 59 61 55 47 51 48 47 50 43 52 51 51
Hallbar utvikling - 1 1 1 2 6 5 5 5 6 8 10 10 10 8 17 20
alla: Siffrorna baseras pa SCB-data, antalet registrerade kurser med benamningarna "miljo-", "eko-" och "héallbar utveckling” i kursnamnet

Kurser inom miljo och ekologi

Eftersom vi finner hela 125 registrerade hogskolekur-
ser med bendmningarna miljo och ekologi har vi i tabell
2 nedan sammanstéllt kursnamn med olika kombina-
tioner av ord, dar prefixen ekologi eller miljé ar den
gemensamma ndmnaren.
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Tabell 2. Férekomsten av registrerade kurser pA KTH 1993-2009, med orden “milj6” och “ekologi” kategoriserade i olika

kombinationer av andra ord.

Antal kurser | Benamninger med prefixet miljo eller ekologi
29 Ekologi och/eller -miljo, -vard, -effekter, -skydd, -kontroll, -skyddsteknik, -matning
19 Milj6 och -konsekvens, -process, resurs
17 Milj6 och -fysik, -kemi
16 Milj6 och ratt, -arbetsvetenskap, -lagstiftning
14 Milj¢ och -bygg, -samhéllsbyggnad, -byggd miljo, -urban
12 Milj6 och -chef, -management, -féretag, -ekonomi
10 Miljé och -trafik, -trabsport, -fordon
4 Miljé och -hélsa, -risk, -sékerhet
4 Milj6 och -energi
2 Miljé och -utveckling, -béttre
0 Miljé och hallbar

Lejonparten av de 125 kurserna har namn som
kombinerar “milj6” och/eller ”ekologi” med ord som
-vard, -effekter, -skydd, -kontroll, -skyddsteknik och
-métning. Det dr kurser som néstan uteslutande hand-
lar om resurser och miljopaverkan i manniskors liv
och arbete. Har ar kretslopp, jaimvikt och balans vanli-
gare begrepp i kursplanerna dn begreppen utveckling
och forandring. Nar man studera kursplanerna krono-
logiskt framtrdder fordndringar over tid. Frekvensa-
nalyser av de vanligaste orden visar att miljo och/eller
ekologi sammansatt med -problem, -effekter, -forsto-
ring, -skydd over tid trings med -vard, -vanlig, -for-
battring och -restaurering. Det vill séga att det sker en
forskjutning i innehéllet frdn mer konkreta kunskaper
om hur naturen skyddas mot skadlig paverkan till ett
mer komplext miljoarbete.

Kurser inom héllbar utveckling

Ett par av kursnamnen som sorteras till hallbar utveck-
ling signalerar att det &r hér civilingenjorsstudenten
moter frdgor om sin, det vill sdga ingenjorens, och
teknikens roll i samhéllet: “Ingenjéren och hallbar ut-
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veckling”, ”Teknikingenjoren och héllbar utveckling”,
”Kemiingenjorens roll for héllbar utveckling” liksom
”Tekniken och héllbar utveckling” eller ”Teknik och
ekosystem — villkor for ett héllbart samhalle” (se Ta-
bell 3). Kurser i héllbar utveckling adresserar ocksa
mer overgripande perspektiv i sina kursnamn. Det ar
kursnamn som ror dvergripande fragor om den globa-
la och lokala virlden, samhéllet och stdderna, teorier
och perspektiv och ror stora fragor om klimat och en-
ergi(anvéndning). Hallbar, utveckling, forandring, for-
battring och framtid har en mycket storre utbredning i
kursplanerna i kurser i hallbar utveckling 4n i kurser i

miljo och ekologi.

Tabell 3. Forekomsten av registrerade kurser pa KTH 1993-2009, med ordparet “hallbar utveckling” kategoriserade i olika

kombinationer av andra ord.

Antal kurser

Benamningar med prefixet hallbar utveckling eller hallbar

Hallbar och -global, lokalt, samhalle, -stad, -region

Hallbar och -ingenjoren, tekniken, -villkor

Hallbar och -gestaltning

Hallbar och -system, -modeller

Hallbar och -teori, -perspektiv

W]wjJoajlo|o | o

Hallbar och -eko, -klimat, -energi

Redan péd kursnamnsnivd kan man alltsd skonja
skillnader mellan ”milj6- och ekologikurser” & den ena
sidan och kurser med bendmningen “hallbar utveck-
ling” & den andra sidan. Kurser i héllbar utveckling
ar overlag mer Overgripande men de &r dartill, sett till

kursnamn, oftare mer framétblickande. Det andra ledet
i begreppsparet héllbar utveckling saknas helt i kurs
namnen bland kurser i med miljo- och ekologiprofil.
Dar trader visserligen ord som “konsekvens” och “ef-
fekt” fram, vilket skulle kunna skvallra om att kurserna
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vilade i ett framatblickade innehéll men det ror sig of-
tare om att i akt och mening léra sig hur man skyddar

9

djur, ménniskan och miljon mot “gifters”, "avfallets”
och ”forsurningens” konsekvenser eller om att ta ”kon-
troll” &ver processer som far “konsekvenser” for djur,
ménniska och miljé. Vi skall titta ndrmare pa nagra
inneborder av dessa forskjutningar i kursinnehallen.
Utgangspunkt har varit att vi betraktat miljo, ekologi
och hallbar utveckling som nyckelord och fragat oss

hur de kommuniceras i kursplanerna.

Forskjutningar av utbildningsinnehallet

Kurser med nigon av bendmningarna “ekologi” och
”milj6” dr redan etablerade i borjan av 1990-talet, med-
an inriktningar med hallbar utveckling trader fram forst
senare, en bit in pa 1990-talet. Kurser i och programin-
riktningar mot héllbar utveckling ersitter inte miljo- el-
ler ekologikurserna utan laggs snarare till kursutbudet
och programinriktningarna. Overlag karaktiriseras
kurserna inledningsvis av en tydlig problemorientering
och hir utgdr miljo respektive ekologi prefix till ”pro-

CLINET)

blem”, ”fororening”, ’paverkan” och ”forgiftning”. Det
handlar om att “reducera” och ”foérhindra” just ’forsto-
ring” av naturen eller om att ”skydda” naturen fran
”forstoring” och allt som “tér” pa den. Denna betoning
kommer till uttryck i kursen Miljovardsteknik och kon-

sekvensanalys s& som den formulerades ar 1992:

Kursen skall utdver allmdnna kunskaper om
teknikens paverkan pa miljon och medel att
reducera denna paverkan. Kursen skall dirvid
ge kunskaper om emissioner till och spridning
av olika foreningar i luft, mark och vatten samt
olika foreningars ekologiska verkningar. Kursen
skall vidare ge kunskaper i miljomaétteknik.

Kursens huvudsakliga innehéall: 1 Grundldggan-
de hydrologi, geologi och klimatologi. Grund-
laggande meterologi. 2. Emissioner av stoft och
gasformiga luftfororeningar. Spridningsmo-
deller for luftféroreningar. Atmosfirkemiska
reaktioner; Overvakningsmekanismer luft-vat-
ten-mark. 3. Olika foreningars ekologiska verk-
ningar. Forsurningen. Eutrofieringsproblemati-
ken. Metaller och andra specifika féroreningar.

4. Miljovardsteknik — processinterna 16sningar,
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extern behandling av olika restprodukter. (Mil-
jovardsteknik och konsekvensanalys. CA080.
1992)

I grova drag frammanas hér bilden att (den moder-
na) tekniken paverkat miljon (naturen) negativt och att
den (nya) tekniska kunskapen handlar om att férhin-
dra detta. Ett par &r senare ldséret 1996/97 har orden
”aterstillningsétgérder” och “miljomanagement” lagts
till kursinnehallet i Miljovardsteknik och konsekven-
sanalys (kursbeteckningen 4J1505). Ekologi och mil-
joskyddsteknik (CA105. 1993 och 4J1440. 1996) ges
frén och med lasaret 1993/1994 som en "KTH-gemen-
sam” kurs pa samtliga program (utom arkitektprogram-
met och elektroteknikprogrammet). I kursinnehallet
betonas, pa ett liknande sitt, tekniska atgérder for att
skydda miljon fran nedsmutsning och skada, men héar
pekas samtidigt ekologi ut som det kunskapsomrade
med vilken tekniker lar sig varda och (rétt) paverka
och fordndra miljon. Lardomar om hur man reducerar,
forhindrar eller begransar utsldpp, fororeningar eller
avfallens inverkan stér hér inte ensamt utan knyts till
kunskaper om mojligheter till restaurering:

Kursen skall, utdver allménna kursen, ge kun-
skaper om olika tekniska atgérder som kan vid-
tas for att forhindra eller reducera utslépp av oli-
ka fororeningar till luft, vatten och mark. Kursen
skall ocksd ge grundlidggande kunskaper om
mdjligheter till restaurering av fororenad miljo,
olika tekniker for mitningar av fororeningar i
vatten och luft, kostnader for miljovardsatgarder
mm. Kursen dr starkt inriktad mot industriellt
miljoskydd/miljoskyddsteknik  (Miljoskydds-
teknik. 4J1500. 1996/1997).

Fran konkret till abstrakt, exemplet
Miljotoxikologi

Nagra kurser pd KTH har ménga ar pa nacken. Mil-
jotoxikologi dr en sddan kurs som finns registrerad
under hela den period som denna studie omfattar, fran
1990-talets borjan till och med 2010. Den exemplifierar
hur séttet att formulera ett innehdll forédndrats over tid.
Kursen illustrerar fint den forskjutning i vokabulérer
och synsétt som vi kan iaktta i kursplanerna, i floran
av kursnamn och @ven i programkataloger dér civilin-



genjorsprogrammens relation till miljéfragor och hallbar
utveckling skrivs fram. Det dr en forskjutning frén ett
mer konkret kunskapsinnehéll till inslag av mer allmén-
na abstrakta fardigheter. Kursinnehéllet i Miljotoxikolo-
gi formulerades &r 1996 enligt foljande:

Oversikt av olika typer av direkt eller indirekt
verksamma, industriellt relevanta toxiska mil-
jofororeningar, deras friséttningar och kretslopp
i biosféaren, betydelsen av doser och biologiska
halveringstider. En andra mer fordjupad del syf-
tar till att ge forstdelse av orsaksammahangen for
miljotoxiska effekter pa biokemisk niva. I denna
del behandlas grunderna for miljogiftsberoende
hélsorisker, exponeringsvégar, typer av toxicitet
inklusive gentoxicitet, celluldra avgiftningssys-
tem och deras reglering samt metoder for kvan-
tifiering av toxicitet och dos/exponering. Denna
del omfattar dven effekter av luft- savil som vat-
tenburna &mnen pd mikroorganismer, djur och
vaxter, reproduktionstoxiska effekter, effekter av
forsurning, ozonexponering orsakad av miljofor-
oreningar, andra typer av akut och langsiktig vax-
ttoxicitet, vixthormoner, pesticider samt vaxters
forsvarssystem och resistens. Ovriga delar omfat-
tar sjdlvstindiga 6vningsuppgifter och praktiska
exempel pé aktuella miljotoxikologiska problem
(Miljotoxikologi. 3A1104. 1996).

Idag &r innehéllet i motsvarande kurs mer allmént
formulerat och mindre konkret forbundet med miljofor-
orening eller med den konkreta kunskapen om metoder
for att kvantifiera och reglera toxicitet.

Miljétoxikologikursen dr en bred kurs, som spén-
ner fran molekyler till ekosystem. Kursen ger en
forstaelse for frimmande dmnen (xenobiotika)
och deras effekter pd ménniskan och miljon;
alltsd dven djur och véxter. Kursen innebdr en
tillimpning av bioprogrammets grundldggande
kemiska och biokemiska kunskaper i ett mil-
jotoxikologiskt sammanhang. Vattenldslig och
fettloslig dr centrala molekylegenskaper som far
en ny innebdrd. Arv &r inte enbart sekvensen av
DNA-baser; dven formagan att utnyttja denna
sekvens dr drftlig, men med en annorlunda arvs-
mekanism (epigenetik), som kan péverkas av
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miljon. En viktig kunskap som formedlas ar att
organismers biokemiska/fysiologiska styrsystem
ar kénsliga for xenobiotika och storningar medfor
omfattande, smygande ofta langsiktig skadever-
kan pa genaktivitet, celldifferentiering, fosterut-
veckling, fortplantning, beteenden. Studenten blir
medveten om dessa sammanhang och utvecklar
en kénslighet for miljotoxikologisk problematik.
En &vergripande malséttning &r att studenten i
sin kommande yrkesroll skall undvika att bygga
in miljotoxikologiska problem i produkter och
processer, men ocksé pa ett tidigt stadium kunna
identifiera problem om dessa uppstar (Miljétoxi-
kologi. BB2010. 2007).

99 99,

Det dr inte bara det att “miljofororening”, “miljo-
gift”, ”hélsorisk™ och "avgiftningssystem” inte skrivs ut
i den senare kursplanens precisering av kursens innehéll
s som de skrivs ut i den forra. Medan kursmalet i 1994
ars tappning av kursen var att ge studenten en djupare
forstaelse for frimmande &mnen och deras effekter pa
manniskan och miljo samt kunskap om de miljokemiska
och toxikologiska orsakssammanhangen bestar de i den
senare kursplanen (2007 ars tappning) av att studenten
efter avslutad kurs ska kunna peka ”pa mojligheter att
ersétta xenobiotika (t.ex. biocider) med biologiska pro-
cesser/metoder. Det dr viktigt att kunna foresla alternativ
och inte enbart vara fixerad vid forbud. Det ar viktigt
att kénna till hur naturliga skydds/forsvarssystem é&r ut-
formade och fungerar for att t.ex. kunna ge organismer
hjilp till sjilvhjilp” (Miljétoxikologi. BB2010). Aven i
en sé specifik kurs som denna kan vi notera en viss for-
skjutning Sver tid i séttet att hantera miljofrdgan. Den se-
nare kursplanen fran 2007 lyfter fram andra ldrandemaél
som, forutom att de &r fylligare, betonar att civilingen;jo-
ren skall ”aga en faktabas och vetenskapligt sprak” for
att kunna “kommunicera alternativ och erbjuda 16sning-
ar” (Miljotoxikologi. BB2010). Sammantaget kan vi hir
skonja ett synsitt dir naturen antas kunna &terhdmta sig
samtidigt som de tekniska vetenskaperna bér pa kunska-
per om hur just sddana 16sningar tas fram. Det &r inte
bara fordndringar i séttet att forhélla sig till miljofragor
— forskjutningen bort fran “miljolarm”, och att forsoka
forebygga och forhindra miljoproblem, till ett betydligt
vidare fokus — som framtrdder niar man ldser kurspla-
netexterna. Fordndringen gar dven i riktning mot att mil-
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jofragan integreras i en bredare samhéllssyn. I vokabula-
ren om miljofrdgan och hallbar utveckling introduceras
begrepp som anpassning, transformation och resiliens
det vill sédga en ny konception av aterhdmtning.

Hallbar utveckling ar ett abstrakt begrepp — eller
en metafor — som kan fyllas med olika innehdll. Hér
finns en vacklan i mellan att vara hallbar i betydelsen
motstdndskraftig (mot yttre stotar, kriser, gifter, for-
storing) eller som i det tyska ordet nachhaltige' (halla
eller verka under lang tid) och héllbar utveckling. Den
mest framtradande betydelsen av héllbar utveckling i
de kursplaner som vi studerat dr den ekologiska for-
klaringen om nagot som ar mojligt att uppréatthélla utan
att skada miljén. Over tid i och da foretridesvis inte
inom miljé och ekologikurserna utan i de kurser som
har hallbar utveckling i beteckningen men ocksé i de
overgripande malen for utbildningsprogram och dess
inriktningar trdder mer abstrakta normativa inneborder
av héllbar utveckling i relation till samhillsutveckling
fram tydligare.

Detta sker alltsd samtidigt med en forskjutning i
kursplanetexterna fran konkreta kunskaper till mer ab-
strakta fardigheter. Nér vi i konkordansanalysen jam-
for forekomsten av olika vokabuldrer i ldrande- eller
kunskapsmal, i kurser med miljé och hallbarhetspro-
filer, noterar vi hur orden kunna, kunna redogéra for
och/eller beskriva &ver tid kompletteras med kunna ut-
vardera, analysera och kritisk granska. Det dr forstas
en allmén trend att kursmél differentierats i den hogre
utbildning, inte minst i och med den sé kallade Bolog-
naprocessen och implementeringen av larandemal. Det
ar emellertid foretrddesvis i kurser i héllbar utveckling
som det 1 ldrandemalen forekommer vokabuldrer som
kunna vilja, foresld och/eller reflektera. Denna for-
skjutning ar genomgaende och pekar ocksa pd hur hall-
bar utveckling som utbildningsomréde adr mer abstrakt
an milj6 och ekologi.

Vi atervinder i det avslutande avsnittet till formu-
leringar av utbildnings- och ldrandemél for att pa sa
sitt battre fanga hallbar utveckling som ett integrerat
kunskapsomrade pa KTH. I det foljande skall vi ligga
innehallsanalysen av utbildningsomradena miljo, eko-
logi och héllbar utveckling at sidan och titta pa i vilka

10 Detta ovanliga begrepp lyfts fram i KTHs policydokument
(2010).
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program en profilering mot milj6 och héllbar utveckling
kan identifieras och stilla utbildningarnas rekryterings-
profiler i fokus.

Miljo och hallbar utveckling i forhéllande till
utbildningarnas generella rekryteringsprofil

I universitetsvérlden har det (dnnu) en positiv klang att
”fordjupa sig”, man kan se disciplindr specialisering
och subspecialisering som nagot symboliskt vérdefullt.
Att satsa pd profileringar som &r tvirvetenskapliga till
sin karaktir, istéllet for pd en hoggradigt specialiserad
profilering, kan saledes ha sitt pris. Det kan ses som ett
lattvindigt sétt att vinna framgéng utan att pa allvar gé
i ndrkamp med den intellektuella anstringning som en
specialisering innebar.!! Vi har med andra ord skél att
nirmare granska inom vilka utbildningsgrenar och dm-
nesomraden man valt att satsa pa héllbar utveckling, vil-
ket — som tema — har ett sa brett anslag och stricker sina
rotter ut frdn sévil naturvetenskap som samhaillsveten-
skap och humaniora. Att tillimpa perspektiv som hall-
barhetstemat aktualiserar i ett s& starkt avgrénsat kun-
skapsomréade, som civilingenjorsutbildningarna pd KTH
utgdr, innebdr per definition att kunskapsomradet vidgas
och potentiellt blir tvarvetenskapligt. Mot den bakgrun-
den &r det intressant att undersoka var grinsen gar — vad
omfattas och vad omfattas inte av hallbar utveckling? Ett
sdtt att kasta ljus 6ver dylika granser &r att fraga sig vilka
program som kommit att inrymma hallbarhetstemat mer
@n andra och inom vilka program detta tema ar foga fore-
kommande. Dirtill ar fragan hur rekryteringen till dessa
program ser ut?

Vi har konstaterat att det 4r inom vissa program som
hallbar utveckling lyfts fram tydligare i utbildnings-
och ldrandemal och ges stdrre utrymme genom att re-
presenteras av en eller flera utbildningsinriktningar och
tillhérande kursutbud. Vi har ocksé noterat att det finns
en forestéllning (forhoppning) om att en tydligare profil
mot hallbar utveckling kan dka rekryteringen av kvinn-
liga studenter till ingenjorsutbildningarna. Nedan har
vi sammanstéllt fordelningen av kvinnliga studenter
pa civilingenjorsprogrammen vid KTH och markerat

11 Forskningsradsstrukturen —stimulerar snarare disciplindra
specialiseringar dn tvérvetenskapliga satsningar. De flesta
fackutbildningarna inom hdgskolan é&r situerade inom
starkt avgransade kunskapsomraden (lékare, jurister och
ingenjorer).
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Tabell 4. Antalet nya antagna studenter och daribland andelen kvinnliga studenter pa Arkitektutbildningen och Civilingenjors-

programmen pd KTH 2008-2010.

program som har tydlig inriktning mot hallbar utveckling &r gramarkerade.

de program som har en tydlig orientering mot héllbar
utveckling.

De civilingenjorsprogram som &r gramarkerade i
tabell 4 karaktériseras av att de har en tydlig koppling
till hallbar utveckling. Som vi ser férenas de ocksa av
att de har en hogre andel kvinnliga studenter &n andra
program. Det dr bara programmen Medicinsk teknik
och Mediateknik som har en motsvarande andel kvinn-
liga studenter utan att identifierats som program med
en miljoprofil eller profilering mot hallbar utveckling.
Betraktat med utgangspunkt i rekryteringsfragan tycks
héllbar utveckling och utvecklingen av program med
miljoprofiler ha fungerat framgéngsrikt i rekrytering-
en av kvinnliga studenter. Som vi visat ovan kan vi
till detta — att utbildningar med miljéprofil och profi-
lering mot hallbar utveckling 6kar kvinnors intresse
for ingenjorsutbildningar — ldgga att en profilering mot
miljo och hallbar utveckling i lanseringen av program
matchas mot framvéxten av en ny arbetsmarknad och
nya branscher med tillvaxtpotential. Ytterligare en moj-

2008 2009 2010
Arkitekt och civilingenjors Total antal Andel kvinnl. Total antal Andel kvinnl. Total antal Andel kvinnl.
program studenter studenter studenter studenter studenter studenter
Arkitekt 126 65,9 130 52,3 124 58,9
Bioteknik 85 69,4 94 55,8 88 &)1/
Datateknik 144 4,9 158 57 169 9,5
Design o. produktframtagning 110 53,6 125 50,4 115 50,4
Elektroteknik 52 13,5 55 9,1 57 12,3
Energi o miljo 55 47,3
Farkostteknik 125 5,6 129 16,3 118 7,6
Industriell ekonomi 144 27,8 155 34,2 154 27,3
Inof.teknik 44 13,6 90 15,6 68 10,3
Kemiteknik 71 47,9 89 41,6 61 37,7
Lantmateri 60 51,7
Maskinteknik 150 21,3 160 19,4 160 18,8
Materialteknik/-design 55 27,3 55 36,4 50 18,0
Medicinsk teknik 65 60,0 52 50,0
Medieteknik 81 32,1 102 39,2 80 37,5
Samhallsbyggnad 115 42,6 128 39,1 167 36,5
Teknisk fysik 118 22,9 130 24,6 125 16,0
Léararprog. Ma-Kemi 10 70,0 10 80,0 10 50,0
Lararprog. Ma-fysik 22 22,7 20 45,0 24 33,3
Léararprog. Ma-IT/Data 10 40,0 14 42,9 14 21,4
OPPEN INGANG 119 29,4 129 31,0 129 31,0
alla: Siffrorna &r baserade pa statistik fran Universitets och hagskoleradet (Tidigare verket for hdgskoleservice). http://www.vhs.se/statistik. De

lig forklaring till framvéaxten av profileringar mot miljé
och mot hallbar utveckling dr det sdtt med vilket in-
genjorsutbildningarna 6ppnar for att inte endast handla
om karridrvagar i niringsliv och statliga myndigheter,
utan ocksa handla om att bidra till en mer allmén sam-
héllsutveckling det vill sdga ett nytt “civilingenjorsut-
bildningarnas™ yrkesetos — att vilja géra ndgot gott och
bidra till en god samhéllsutveckling.

Mot denna bakgrund &r det intressant att se att flera
av de program som vi kunnat identifiera med inrikt-
ningar mot milj6 och hallbar utveckling attraherar stu-
denter med hoga betyg sa till vida att det krdvts en gan-
ska hog meritpodng for att komma in pa utbildningen.
For att komma in pa exempelvis arkitektutbildning har
det 6ver tid genomgaende kravts hoga betyg och merit-
poéng. P4 arkitektutbildningen finns ocksa sedan en tid
tillbaka en relativt stor andel kvinnliga studenter, det ar
ocksé bland annat hér héllbar utveckling givits ett rela-
tivt stort utrymme. Samhéllsbyggnadsprogrammet har
nischats och givits en tydlig miljoprofil. Programmet
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kom att ersétta Lantmiteriprogrammet och program-
met Vig- och vattenbyggnadsteknik vars soktryck, var
for sig, dalade i borjan av 2000-talet liksom &ven de
meritviarden som kriavdes for att bli antagen till dessa
program. Samhéllsbyggnadsprogrammet forefaller ha

behallit en viss attraktionskraft pa studenter med hoga
betyg fran gymnasiet och blivit en vig for kvinnliga
studenter till KTH. Det nya programmet Energi och
miljo uppvisar dven det hoga intrideskrav med hogt
lagsta gymnasiebetyg bland de antagna studenterna.

Tabell 5. Lagsta meritvarde for studenter som antagits till Arkitektutbildningen och Civilingenjorsprogrammen pa KTH 1998-
2010. (Urvalsgruppen som antas till respektive program pa gymnasiebetyg).

Program / &r 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010*
Arkitekt 187 | 187 | 190 | 189 | 195 | 194 | 198 | 200 | 19,7 | 198 | 19,7 | 19,9 22,0
Bioteknik 194 | 192 | 186 | 17,7 | 176 | 179 | 1779 | 168 | 154 | 158 | 17,0 18,7
Datateknik 183 | 178 | 176 | 1770 | 153 | 145 | 162 | 157 | 1156 | 151 | 154 | 16,5 18,8
Design o. produkframstall. 16,8 | 17,2 | 175 | 17,2 | 181 18,2 | 18,2 20,2
Elektroteknik 16,4 | 16,4 | 16,7 9,8 * 11,9 | 141 | 120 | 10,7 | 156 | 164 19,0
Energi 0. miljo 20,6
Farkostteknik 16,2 15,6 15,1 14,4 14,4 14,2 16,3 16,8 16,2 15,5 15,8 16,6 18,2
Industriell ekonomi 189 | 189 | 191 | 190 | 188 | 187 | 189 | 19,1 | 19,0 | 195 | 196 | 19,7 21,8
Kemiteknik 17,1 | 169 | 157 * * 12,0 | 143 | 11,4 | 112 | 11,1 | 11,2 14,5
Maskinteknik 155 | 153 | 149 | 114 145 | 154 | 16,1 | 159 | 16,4 | 165 | 17,4 19,0
Materialteknik/-design 15,0 13,6 * * 13,6 14,5 15,0 11,9 11,7 11,5 15,4 17,4
Medieteknik 192 [ 191 | 187 | 180 | 162 | 155 | 155 | 157 | 150 | 153 | 16,3 17,6
Medicinsk teknik 16,3 | 17,6 17,6
Lantmateri 140 | 144 | 135 *
Larare ma-kemi * * * 126 | 10,8 | 135 | 157 15,9
Larare ma-fysik * * 14,9 9,9 10,9 | 157 | 15,0 17,1
Larare ma-IT/data 14,0 * * 122 | 13,7 | 14,0 | 145 13,6
Samhalls-bygg.,NV 15,7 | 16,7 | 172 | 16,7 | 176 | 17,1 | 17,6 19,0
Samhélls-bygg.,SP 149 | 160 | 16,7 | 17,1 | 16,6
Teknisk fysik 184 | 189 | 186 | 16,7 | 178 | 152 | 185 | 189 | 185 | 183 | 19,2 | 19,4 21,5
V&g- o. vattenbygg-nadsteknik 14,0 | 143 | 139 *
Oppen ungang 15,1 16,0 | 16,1 | ingen | ingen | ingen | 18,0 19,6
Siffrorna &r baserade pa statistik fran Universitets och hdgskoleradet <http://www.vhs.se/statistik>. *=Betyder att alla sbkande i urvalsgruppen

antagits. De program som har tydlig inriktning mot hallbar utveckling ar gramarkerade

Programmet har en mycket tydlig miljoprofil och ni-
schas mot branscher inom milj6 och héllbar utveckling.

Sammanfattningsvis kan etableringen av profiler
mot miljo och hallbar utveckling inom ingenjorsutbild-
ningarna ses som uttryck for hur en prestigefull hog-
skola 6ppnas mot nya kunskapsomraden och rekryterar
delvis nya studentgrupper. Att denna utveckling &r vill-
korad och innefattar bade sociala och kunskapsmissiga
gransdragningar vittnar de prestigefulla program som
Teknisk fysik och Industriell ekonomi om; de forefaller
jamforelsevis opaverkade av héllbarhetstemat.'? Vilka

12 Foljande dr en upplysning i studiechandboken for Teknisk
fysik, masterinriktningen Marina system, s. 15: "OBS!
Sparen Management och Hallbar utveckling innehéller,
for Teknisk fysik, teknikkomplementéra kurser vilket kan
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strider som ligger bakom sddana granser har vi inte
kunna blottlédgga i den hér studien.

Den sammantagna bilden av miljé och hallbar ut-
veckling pd KTHs utbildningar karaktériseras av det
langsamma inférandet av forst, och kanske framst,
kunskapsomrédena miljé och ekologi och dérefter inte-
grationen av hallbar utveckling. Ramverket, inom vil-
ket denna utveckling tar form, ar tdmligen stabilt. Det
dr alltsd pa vissa program hallbar utveckling tar plats
och miljoprofiler utvecklas, program som i sin tur tycks

gora det svart att ta ut en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik. Kontakta kansli SCI om du har fragor”. Har kan
studenten alltsd bland ett antal valbara kurser vilja
Management och hallbar utveckling och budskapet ar att
valet dr villkorat och valet av hallbar utveckling exv. ar
svirforenligt med civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.



rekrytera en grupp kvinnliga studenter (med hoga be-
tyg) som tidigare inte sokt sig till civilingenjorsutbild
ningarna i ndgon storre utstrackning. I det foljande vill
vi lyfta fram hur hallbar utveckling kan ses som ingen-
jorsutbildningarnas etik.

Hallbar utveckling — allmén bildning och etik

Lat oss ta fasta pé att Hogskoleférordningen (1993:100,
bilaga 2) anger ett antal dvergripande larandemal for
civilingenjors-, hogskoleingenjors- samt arkitektut-
bildningarna som berdr miljo och hallbar utveckling.
Hogskoleforordningen anger att studenten for civilin-
genjorsexamen ska (mal 7 och 11):

visa formaga att utveckla och utforma produk-
ter, processer och system med hénsyn till mann-
iskors forutséttningar och behov och samhéllets
mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hall-
bar utveckling.

visa insikt i teknikens mojligheter och begrins-
ningar, dess roll i samhéllet och ménniskors an-
svar for hur den anvénds, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmil-
joaspekter. (1993:100, bilaga 2, examensord-
ning)

Formuleringen av ldrandemalen for hogskolein-
genjorsexamen &r i stort sett identiska med dem for
civilingenjorsexamen. Skillnaden &r att hgskoleingen-
joren forvintas kunna “utforma och hantera” (forsta
punkten) emedan civilingenjoren forvintas kunna ut-
veckla och utforma”. For arkitektutbildningen finns en
liknande formulering, att studenten for arkitektexamen
ska ”visa forméga att med helhetssyn och i komplexa
sammanhang planera, gestalta, varda och fornya be-
byggelsemiljéer och byggnader med héansyn till olika
krav, sérskilt samhéllets mal for héllbar utveckling”.
De oOvergripande larandemélen dr just Overgripande
och vad de betyder &r dérfor inte sjdlvklart utan beho-
ver konkretiseras och preciseras for att det skall framgé
pa vilket sdtt de skall hanteras och examineras. En del
aspekter dr generella och lika for alla program, medan
andra konkretiseras i programspecifika mal. Det 4r som
vi sett inom vissa program som ldrandemal som vetter
mot miljo och héllbar utveckling férekommit i storre
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utstrackning. Vi har sett hur larandemal som vetter mot
miljo och héllbar utveckling sorteras under kvalitativt
skilda ldrandemal.

Hogskoleforordningens larandemal som lyfter fram
hallbar utveckling som utbildningsomrade har en etisk
dimension. Arkitekt- och civilingenjorsstudenten for-
vantas utveckla inte bara en forméga att 6verblicka sitt
amnes bredd och djup, utan dven omfamna arkitektens
och civilingenjorens roll i samhéllet och arkitekturens
och teknikens forutséttningar att bidra till samhaéllets
normativa utveckling — en hallbar utveckling. Utbild-
ningsmaélen for sdvdl program som kurser fors in i ka-
tegorierna kunskaper och forstaelse, fardigheter och
formégor eller virderingsforméga och forhallnings-
satt. Inledningsvis gjorde vi en podng av att hallbar
utveckling framstills som en ingenjorsfardighet. Till
overviagande del kan de ldrandemal som vetter mot
héllbar utveckling sorteras under “véirderingsforméga
och forhéllningssitt”. De handlar om att utveckla mer
allménna reflektioner over yrkesroll, samhéllsutveck-
lingen etc. Ytterst fa larandemal i kurser i hdllbar ut-
veckling kategoriseras som “kunskaper och forstéelse”
men i ndgot hdgre utstrackning som “fardigheter och
formagor”. Larandemal som innehaller miljo och/eller
ekologi har en jadmforelsevis storre spridning nér vi be-
aktar fordelningen mellan “kunskaper och formagor”,
“fardigheter och formégor” och “vérderingsformaga
och forhallningssatt” dven om de oftast kan foras till
kategorin “kunskaper och forstaelse”.

I civilingenjorsprogrammet Design och produkt-
framstdllning, som etablerades ar 2007, kan vi identi-
fiera en tydlig profil mot miljé och héllbar utveckling.
Utmarkande for detta program ar att miljé och hallbar
utveckling formuleras sédval som kunskapsrelaterade
larandemal som ldarandemal relaterade till fardigheter
och formégor samt till vérderingsformégor och for-
héllningssétt. Civilingenjorer som utexaminerats fran
Design och produktframtagning skall ”ha mycket goda
kunskaper 1 produktframtagningsprocessen for att kun-
na ta fram produkter som dr anpassade till ménniska,
teknik och sambhélle. Detta innefattar bland annat val
av material, energikéllor, produktionsmetoder, bedom-
ning av ekonomiska och miljomaéssiga konsekvenser
etc.”. Nér utbildningens organisering beskrivs betonas
att: ”’[...] anvindning av yrkesméssiga fardigheter och
forméagor &r av stor betydelse for en civilingenjor, t.ex.
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kommunikation, projektarbete, systemtidnkande, etik,
entreprendrskap, héllbar utveckling, foretags- och sam-
héllsaspekter, &r integrerad i kurserna.” En civilingen-
jor har kunskaper om miljé6 och ekologi medan hall-
bar utveckling hor till ingenjorens fardigheter, det &r
det ena. Det andra &r att hallbar utveckling inte sillan
ndmns tillsammans med etik.

Om vi utgar frén just det forhallandet att hallbar ut-
veckling placeras tillsammans etik kan vi kanske forsta
det pa foljande sitt: Civilingenjoren skall forstd miljo-
problemen men att hantera dem ar en formaga. Denna
forméaga utdvas i relation till samhillet, till samtiden
och framtiden, vars etiska méttstock ar hallbarhet. Hall-
bar utveckling blir ddrmed den kérna av dverviaganden
kring vilken civilingenjoren bygger sin etik och kan ses
som del av ett yrkesetos. Kanske det &r s& man skymtar
den nya tidens sociala ingenjorskonst. I KTHs hand-
lingsplan jamfors hallbar utveckling, som vi sett i det
citat som inleder denna artikel, med utvecklingen av
vélfardsstaten och industrialismen — som ett slags feno-
men. "En ny vdg av samhéllsomvandling som formar
hantera MHU [miljo och hallbar utveckling] kommer
att vara mycket annorlunda, men lika genomgripande”
(KTH 2010. Rapport 101117:17. Forf. anmérkning). Vi
skymtar en spegelviand “’social ingenjorskonst” enligt
vilken det dr ingenjoren som trader in i samhallsveten-
skapen och tar sig an sociala och politiska fragor.
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Abstract

Sustainable Development at RIOT - an Educational
Area under Expansion? The article pays particular at-
tention to sustainable development as an educational
area during the period of 1993-2010 at RIOT (the Roy-
al Institute of Technology). We seek to answer what
is included in this educational area. What has charac-
terized its development over time? Can we discern
any change in educational content, or the recruitment
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of students to these courses and programs? We dis-
cover that, under the studied time period, courses in
environment and ecology were dominant to courses
in sustainable development. Additionally, sustainable
development was gradually integrated into the content
of engineering programs. We also uncover a shift from
the teaching of practical knowledge on environmental
protection towards more abstract knowledge. Thus we
interpret sustainable development as a general ethical
subject within engineering programs and found that a
higher proportion of female engineering students were
profiled towards sustainable development.
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planer.

53


http://www.kth.se/student/program/shb
http://www.kth.se/student/program/shb
http://www.kth.se/student/kurser/kurser-inom-program
http://www.kth.se/student/kurser/kurser-inom-program

Praktiske Grunde 2014 : 3-4

54



